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Marksten och plattor har blivit alltmer vanligt som beldggning pa gator, torg och
Oppna platser. En anledning ar det dkade intresset for estetik dar marksten och
plattor i allt storre grad anvands i stéllet for asfalt. En annan anledning &r den
Okade satsningen pa sakrare trafik i tatorter dédr beldggningar av marksten anvands
i praktisk utformning for att uppmarksamma bilister pa att ldgre hastighet rader.
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Dessutom har branschen tagit fram teknisk kunskap som har sammanstillts och
marknadsforts.

Sveriges Kommuner och Landsting (tidigare Svenska Kommunférbundet) driver
tillsammans med Svensk Markbetong ett projekt for att utveckla anvandningen
av marksten och plattor i vara titorter. Detta dr del tre som behandlar drift och
underhall.

Fler exemplar av denna skrift kan bestéllas pa tfn 020-31 32 30, fax 020-31 32
40 eller fran forbundets webbplats www.skl.se (valj Publikationer).
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Forord

Sedan 1999 har ett utvecklingsprojekt pagatt om marksten och
plattor pa trafikerade kommunala ytor. Projektet har finansie-
rats av Sveriges Kommuner och Landsting (tidigare Svenska
Kommunférbundet) tillsammans med Svensk Markbetong som
ir ett tekniskt samarbetsprojekt mellan STARKA Betongindu-
strier, S:t Eriks AB och Cementa AB. Tidigare ingick ocksa
Skanska Prefab AB i samarbetet.

Projektet har drivits i tre delar dar de tva forsta delarna har
avrapporterats i var sin rapport.

o Belidggning med Plattor och Marksten av Betong — Projekte-
ringsanvisningar och rekommendationer (andra upplagan
2002)

® Marksten och Plattor pa trafikerade kommunala ytor — Till-
standsuppféljning och undersékning av markstensytor (2001)

Tidigare skrifter om marksten och plattor har till stérsta delen
behandlat projektering och utférande. Fran anvindarna efter-
fragas ocksé anvisningar fér drift och underhall. Projektets del 3
har dirfor inriktats mot att sammanstilla den kunskap och de
erfarenheter som finns om drift och underhéll av markstens-
beldggningar. Resultatet fran del 3 redovisas i denna handbok.

Drift- och Underhéllshandbok: Marksten och Plattor pa trafi-
kerade kommunala ytor - Drift och Underhall, 2004.

Arbetet med Drift- och Underhallshandboken har utférts av
Bengt-Ake Hultqvist vid VTI tillsammans med representanter
frdn Svenska Kommunférbundet och Svensk Markbetong:
Carmita Lundin, Svenska Kommunférbundet; Hans Hellberg,
Stockholms gatu- och fastighetskontor; Ake Sandin, Trafik-
kontoret i G6teborg; Anna Kanschat, Gatukontoret i Malmg;
Jan-Erik Karlsson, S:t Eriks AB och Erik Simonsen, Cementa
AB.

Sveriges Kommuner och Landsting i januari 2005
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1. Bakgrund

Marksten och plattor har blivit alltmer vanligt som beldggning pa
gator, torg och dppna platser. Pa trafikerade ytor anvinds huvud-
sakligen marksten, medan bade marksten och plattor 4r ldmpliga
som beldggning pa gangytor och ytor med littare trafik.

Under den senaste feméarsperioden har anvindningen av marksten
och plattor 6kat med mer 4n 50 procent i Sverige. En anledning &r
det okade intresset for estetik dar marksten och plattor i allt st6rre
grad anvinds i stillet for asfalt. En annan anledning 4r den dkade
satsningen pa sikrare trafik i titorter dir beliggningar av marksten
anvinds i praktisk utformning for att uppmirksamma bilister pa
att lagre hastighet rdder. Dessutom har branschen tagit fram tek-
nisk kunskap som har sammanstillts och marknadsforts.

Vid jamforelse med andra lander i Europa dr Sverige 4nda en liten
anvindare av marksten och plattor. I Sverige anvinds arligen 0,3
kvm/invanare eller totalt 3 milj kvm. I Danmark anvinds arligen
1,5 kvm/invanare och i Holland 1,2 kvm/invénare. I Tyskland an-
vands arligen s mycket som 2,5 kvm/invanare eller totalt 200 milj
kvm per ar.

Pa senare ar har kommunerna arbetat mycket pa trafiksikerhets-
omradet med att sikra trafikmiljon f6r oskyddade trafikanter. En
viktig del i detta arbete &r att sinka hastigheterna. Hastighetsddm-
pande atgirder inkluderar ofta att kérbanan smalnas av och att de
olika funktionerna i gaturummet tydliggérs. Genom att vilja olika
beliaggningsmaterial, till exempel beroende pé om det ir kollektiv-
korfilt eller om man befinner sig i en korsning med upphéjd géng-
bana, fr man en tydligare trafikmiljo. Det material som ofta an-
vands och kombineras med asfalt 4r betongmarksten. Vanligtvis dr
de gator som kriver olika former av trafiksikerhetsétgirder tungt
belastade gator dir hoga krav stills pa beldggningen.

For att férbattra kunskapen om markstensbeldggningar har Svens-
ka Kommunférbundet och Svensk Markbetong gemensamt tagit
fram en handbok fér projektering och utférande som innehaller
anvisningar och rekommendationer for beldggningar av plattor
och marksten av betong. De anvisningar som har tagits fram giller
dock enbart ytor som trafikeras upp till och med trafikklass 4 (dvs
XXXX). Dimensioneringsanvisningar bor tas fram dven for hogre
trafikklasser och for beldggningar dir trafiksikerheten kréver olika
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former av atgirder sdsom avsmalning av kérbanan, upphdjningar
av overgdngsstillen och blandning av olika beldggningsmaterial.

Vid uppféljning av tillstdndet f6r olika markstensytor har det
framkommit att det ofta 4r stora skillnader i livslingd och skade-
utveckling mellan olika ytor. Fér de markstensytor dar skador in-
traffar uppkommer dessa ofta redan under det forsta aret, och or-
saken till skadorna #r ofta brister i projektering eller utférande.
Ritt projekterade och ritt utforda markstensbeldggningar far ofta
mycket ldng livslangd.

Tidigare skrifter om marksten har till stérsta delen behandlat pro-
jektering och utférande. Fridn anvindarna efterfragas ocksd anvis-
ningar for drift och underhéll. Syftet med denna handbok ar att
sammanstilla den kunskap och de erfarenheter som finns om drift
och underhall av markstensbelidggningar. Handboken &r avsedd att
anvindas av projektorer, entreprendrer samt drift- och underhalls-
ansvariga i kommunerna.



2. Projektering och utférande vid
nybyggnad

Projektering och utférande beskrivs utférligt i den handbok som
tidigare har tagits fram av Svensk Markbetong och Sveriges Kom-
muner och Landsting (tidigare Kommunférbundet). I detta kapitel
sammanfattas ndgra utvalda avsnitt fran projekteringshandboken.

Projektering

Redan vid projekteringen liaggs grunden fér om en markstensyta
kommer att bli bra eller délig. Viktiga saker att tidnka pa &r inspén-
ningar av kanter, avvattning av ytan och drinering av vigkroppen
samt anslutningar till brunnar och évergdngar till andra beligg-
ningstyper. Vid projekteringen ar det ocksé viktigt att ytan utfor-
mas sd att den dr latt att underhélla samt att en underhéllsplan tas
fram. Erfarenheter frdn underhall av tidigare utférda ytor bor till-
varatas vid projekteringen av nya markstensytor.

Overbyggnaden

Markstenséverbyggnaden dr uppbyggd som en traditionell vig-
6verbyggnad med férstirkningslager, barlager och beldggning.
Belaggningen bestér av sittsand och plattor/marksten av betong.
En viktig del av belidggningen #r fogarna mellan plattorna/mark-
stenarna. F6r att stenarna ska samverka som en belaggning maste
fogarna fyllas med fogsand. Stenens form och liggningsmonstret
péaverkar ocksd beldggningens barforméga.

Vid projekteringen &r det sirskilt viktigt att utforma markstens-

ytorna sa att man sikerstiller inspanning, avvattning och dréine-

ring. En markstensbeldggning ir inte helt tit utan méaste utformas  profil sver mark-
sd att intrdngande vatten kan avledas. Detta ar sirskilt viktigt nir stensoverbyggnad.
man anvinder tita bundna birlager.

Fogsand _l
Plattor/marksten av betong
Sattsandca 30 mm B

Normalt efterstrivas obundna grus-
birlager i markstenséverbyggnader
men i flera kommuner har man
ocksé goda erfarenheter av bundna
barlager. Om bundna bérlager
anvinds som f6rstiarkning vid stora
trafiklaster, maste drineringen av Forstarkningsiager
birlagerytan vara sikerstilld.
Birlagret ska ha en jamn tjocklek

Obundet barlager

Geotextil
Terrass

Marksten och plattor - drift & underhall 5



och vara vil packat. Birlagerytan ska vara jimn och ha samma lut-
ning som den firdiga beldggningen. Sittsanden utgor underlaget
(badden) for markstenen eller plattan och ska bestd av ett 30 mm
jamntjockt lager. Sittsanden ska ha en kontinuerlig gradering (0-4
mm). Fogen ir en visentlig del av beldggningen och det 4r viktigt
att fogen dr fylld under hela brukstiden fér att stenarna ska sam-
verka i beldggningen. Fogen ska vara 3 mm bred och fogsanden ska
ha en kontinuerlig gradering (0-2 mm).

Kantinspanningar

Kantstédets forankring och utformning har betydelse for att und-
vika glidningar i beldggningen. P4 trafikerade ytor ska kantstéden
vara vil férankrade pé bada sidor av beldggningen. Dir mindre
eller inga trafiklaster férekommer kan en platta eller stérre mark-
sten férankrad i grus anvindas i stillet. Vid tungt belastade ytor,
exempelvis bussgator och busshéllplatser, ska kantstdd satta i
betong avsluta beliggningen.

Vattenavrinning och dranering

Vattenavrinningen &r alltid viktig att 16sa vid gatu- och vigpro-
jektering. Kvarstdende vatten i konstruktionen, speciellt i satt-
sandskiktet, innebir att besviarande skador liatt uppkommer. Fér att
en effektiv avrinning ska erhallas bor den tvirgdende lutningen
vara minst 2,5 procent. Vald lutning ska gilla for samtliga lager,
fran terrassniva till fardig yta, sé att varje lager ar jimntjockt.
Normalt utformas 6verbyggnaden med dubbelsidigt eller enkel-
sidigt tvirfall. Att utforma Sverbyggnaden som en valvkonstruk-
tion kan bidra till 6kad samverkan mellan stenarna och pa sa sitt
ge en bittre lastspridning.

Anslutningar

Vid projekteringen bér uppmirksamhet fastas vid anslutningar
och kapningar. Som regel ska i férsta hand kompletteringsstenar
anvindas vid anslutningar till beliggningens dndar. I andra hand
ska inpassningar ske genom kapningar av plattor eller stenar. Kap-
ning bér dock aldrig ske s8 att de kapade stenarna 4r kortare 4n en
tredjedel av normalstenens lingd. For att underlitta laggning vid
brunnar finns dven kvadratiska passramar av gjutjirn. Anslutning-
ar mot dagvattenbrunnar bér uppmirksammas. Vattennedtring-
ning pa brunnens utsida bor undvikas for att inte materialflykt ska
ske fran sittsandslagret, vilket kan leda till lokala sittningar.
Ordentlig packning av bir- och férstirkningslager runt brunnen
sikerstiller att materialet runt brunnen ej sjunker undan efter en
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tid. Nivén pd brunnen bor ligga 5-10 mm l4gre dn markstens-
beldggningen (Anliaggnings AMA 98).

Underhallsplan

Vid projekteringen ska ocksd upprittas en underhéllsplan fér den
fardiga markstensytan. Underhéllsplanen ska innehélla instruktio-
ner for skotsel och underhéll, exempelvis vilka arbetsuppgifter
som ingdr samt vilken utrustning som &r lamplig och hur den ska
anvindas. [ underhéllsplanen ska ocksa anges vilka funktionskrav
som giller och anvisningar pa nir och hur ofta som olika atgarder
ska utforas.

Utférande

Resultatet och livslingden for den fardiga markstensytan paverkas
till stor del av hur noggrann man varit vid utférandet av ytan. Ett
daligt arbetsutférande dkar skaderisken och minskar livsldngden.
Vid utférandet maste man vara noga med att packa underliggande
lager, att ligga ut ett jimntjockt sittsandslager och att eftersanda
markstensytan for att sikerstilla vil fyllda fogar. Utférandet ska
ske enligt projektdrens anvisningar. Generella krav pd material,
packning, lutningar, toleranser, utspetsningar m m finns angivna i
Anliggnings-AMA 98 (10) och ATB VAG (11). Tekniska beskriv-
ningar for utférandet av markstensbeliggningar finns i handboken
"Beldggning med plattor och marksten av betong - Projekterings-
anvisningar och rekommendationer” (1). Flera av de stérre kom-
munerna har dessutom egna tekniska beskrivningar. Praktiska rad
for arbetsutférandet finns samlat i en férenklad handbok ”Anligga
ytor med plattor och marksten av betong — Praktisk handbok” (2)
som kan tas med ut pa byggarbetsplatsen.

Packning

Marksten och plattor ska ldggas pa ett vil avjimnat och vilpackat
underlag. Packning av forstarkningslager och obundet bérlager ar
sarskilt viktigt. Anvisningar for packning finns i ATB VAG, kap E
obundna material.

Sattsandslager

Marksten och plattor ska ldggas i ett 30 mm jimntjockt lager av
sattsand. Sittsanden anvinds f6r fixering av stenarna och fér att ta
upp eventuella variationer i produktmatten och ska inte anvindas
for att utjimna nivaskillnader i birlagret. Sittsanden som kan vara
av natursand eller krossat material ska ha en kontinuerlig grade-
ring (0-4 mm). Goda erfarenheter har dock erhéllits med grévre
fraktioner (0-12 mm). Grovre fraktioner férbittrar sattsandens
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Eftersandning av
nylagd markstens-
yta.

stabilitet och ofta dven drineringsférmagan. Samtidigt ar dessa
fraktioner svarare att dra av. Sittsandslagret ska dras av och packas
latt med vibrerande maskin med en 6verfart. Om sittsanden laggs
med asfaltliggare behéver inte packning ske eftersom viss vibre-
ring sker vid laggningen.

Fogar
Plattor och marksten ska liggas med en fog som ir cirka 3 mm
bred. Barigheten i den firdiga beliggningen ar beroende av att
fogarna fylls med fogsand. Fogsanden ska ha en kontinuerlig
gradering (0-2 mm). Fogsanden ska bestd av natursand och torr
fogsand skall efterstrivas d& den lattare tringer ner i fogen. For att
ytterligare forbattra fogsandens nedtringning kan fogarna sedan
vattnas. En vil fungerande fog har en fogbredd motsvarande minst
2 mm och stérst 4 mm. Ytan
kan komma att belastas av
arbetsfordon under arbetets
gang och dirfér ska fogarna
fyllas med fogsand omgéende.
Direfter rensopas ytan och

~ vibreras litt med vibratorplatta.
2 Vibrering av ytan utférs vinkel-
rétt eller diagonalt mot fogarna.

Efter fardig laggning av beligg-
ningen eftersandas ytan och om
moijligt behélles fogsand pa ytan
under de forsta dagarna med
trafik. Fogsanden har d& mojlighet att helt tringa ner i fogarna pa
grund av beldggningens vibration av trafiken.

Besiktning och inspektion

En nylagd markstensbeldggning bér hallas under uppsikt den
forsta tiden efter trafikpasliapp. Ytan bér under den forsta tiden
inspekteras varje vecka och fogsand ska fyllas pa vid behov.
Kontroll av ytan ska dven i fortsittningen ske med téta tidsinter-
vall. Hur téta tidsintervallen bor vara beror bland annat pé trafik-
mingder, renhéllningsmetoder och renhéllningsintervaller. Bland
det viktigaste dr att fogarna ér fyllda med fogsand. Ojamna sitt-
ningar ska atgirdas omgéende. Entreprendren ska ha kontinuerlig
tillsyn av markstensytan under garantitiden. Ett bra sitt ar att
alltid féra dagbok 6ver inspektioner och utférda atgirder.
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3. Skador

Ritt projekterade och ritt utférda markstensbeldggningar kan ha
mycket 1ang livsldngd. Nér skador uppkommer beror de ofta pé né-
gon eller nagra av f6ljande orsaker:

m Fogsand saknas i fogarna vilket leder till dalig samverkan mel-
lan de enskilda markstenarna. Dessutom har vatten littare att
tringa ner i konstruktionen om fogarna inte ir fyllda.

® Vatten blir instingt och stdende i konstruktionen pé grund av
otillracklig dranering. Detta kan leda till instabilitet i sittsands-
lagret och risk fér deformationer.

m Otillricklig inspdnning av markstensytan pa grund av dalig fér-
ankring av kantstdden. Detta kan leda till horisontell forskjut-
ning av markstenarna och férlust av fogsand.

Aven andra orsaker kan ge upphov till skador, exempelvis defor-
mationer eller sittningar i underliggande obundna lager. Skadeor-
saken ar alltid viktig att faststélla f6r att ritt underhallsmetod ska
kunna viljas.

Skadeférlopp

Ett vanligt forlopp pé skadade trafikerade markstensytor borjar
ofta med att fogsand férsvinner fran fogarna. Detta leder till for-
sdmrad samverkan mellan stenarna och dessutom tringer vatten
lattare ner i sittsandslagret. Vid otillracklig drinering i barlagret
blir vatten stdende i sdttsandslagret varvid sittsanden blir instabil
och deformeras vid belastning. Resultatet blir ojimnheter och
sparbildning i belaggningsytan. Efterhand borjar stenarna ocksa
att skava mot varandra och skadas.

Skadetyper

De skador som kan upptrida pd en markstensbelidggning kan delas
in i olika skadetyper.

Vanliga skadetyper ar:

Ojamnheter

Spér

Kantskador

Skador vid 6vergdngen mellan olika beldggningsmaterial
Glidningar av stenar

Skador vid anslutningar till brunnar m m

Skadetyperna beskrivs ytterligare i skade- och &tgiardskatalogen i
denna skrift.
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Sopmaskin pa mark-
stensyta.

Det ar battre
att regelbun-
det borsta be-
laggningen &n

att hogtrycks-
tvatta den en
gang om aret.

4. Drift- och underhallsatgarder

Betongplattor och betongmarksten dr bestdndiga produkter som ar
tillverkade av kéinda naturmaterial, och sjélva betongbeldggningen
ar darfor i stort sett underhallsfri. Betongbeldggningens utseende
och firg kan dndras med tiden péd grund av vider och slitage.
Ovriga fériandringar beror mycket pa hur belidggningen 4r projek-
terad och utford. Eftersatt underhéll i form av ofyllda fogar, glid-
ningar av stenar i beldggningskanter eller stillastdende vatten kan
snabbt orsaka skador. Ritt projekterade och ritt utférda beldgg-
ningar som under anvindningstiden har fatt ratt underhéll kan
vara i mycket gott skick efter manga ars trafik.

Barmarksrenhallning

Pa offentliga ytor anvinds vanligen sugande sopmaskiner vid ren-
hallningen. De flesta sopmaskiner pd marknaden ir sugande eller
djupborstande. Fér en nylagd markstensbeldgg-
ning 4r fogsanden till en bérjan 16s, men smuts
och finpartiklar gor att fogen stabiliseras efter
hand. Sugande och djupborstande sopmaskiner
boér undvikas under den forsta tiden, eftersom
fogsanden da helt eller delvis férsvinner. Proble-
met kan i regel undvikas om man héjer sugmun-
stycket frén beldggningsytan. Om fogsanden fér-
svinner dr det viktigt att omgéende komplettera
med ny fogsand. Genom att anvinda fogsand
med f6rhéjd finmaterialhalt (< 0,075 mm) kan man f4 en sand som
binder bittre och ligger kvar i fogen. I Stockholm anvinds sddan
fogsand med bra resultat. P4 speciellt utsatta stéllen kan fogen
titas med varmt vax eller epoxiblandning. Kostnaden &r dock
relativt hog och metoden anvinds endast pa mindre ytor.

Rengoring

Plattors och markstenars yta morknar en aning med tiden pga
smuts, luftféroreningar och gummiavsittningar fran trafiken.
Regelbunden rengéring med vatten och borste eller hogtryckstvitt
i kombination med rengoringsmedel tar bort de flesta férorening-
ar. Det ir bittre att regelbundet borsta beliggningen 4n att hog-
tryckstvitta den en ging om éret.

Foér att undvika skador pé betongen vid hogtryckstvitt kan man
sdnka trycket och/eller 6kar avstdndet frdn munstycke till sten.
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Man maste vara uppmirksam pa betongytans textur s att den inte
forandras. Prova pé ett stille som inte dr mitt i blickfanget. En
grovre ytstruktur medf6r att ytan lattare

smutsas ned. For att fogarna inte ska skadas

vid hogtryckstvittning ar det viktigt att

vattenstrélen har en vinkel pd hégst 30 grader

mot beldggningen.

Om beldggningen drabbas av missfirgning
eller flackar finns olika tgardsalternativ.
Nedan beskrivs olika problem som kan upp-
trida och hur de bér hanteras. Om hanteringen leder till att
fogsand férsvinner ska fogarna omgéende kompletteras med ny
fogsand.

=
T

Mossa, svamp alger

Pavixt upptrider ibland pad markbetongen under vinterhalvaret
och da oftast pa fuktiga platser pa byggnaders norrsida. Pavixterna
ar inte skadliga for beldggningen och férsvinner nir den fuktiga
arstiden ar 6ver. Om mossa dr odnskad i fogarna kan den litt skra-
pas bort. Ny fogsand ska da tillf6éras. Det férekommer normalt tva
typer av pavixt pa betongbeldggningar. Den grona algen ér relativt
vanlig och férhallandevis litt att ta bort. Lavar férekommer flack-
vis och 4r lite svarare att ta bort men det gar med olika medel. Till-
verkarna kan informera om ldmpliga metoder.

Tuggummi

Anvind hetvatten och hégtryckstvitt for att avligsna tuggummi.
Komplettering av fogsand fordras efterit. Tuggummi kan &ven
skrapas bort eller frysas bort med t ex flytande kvive.

Oljeflackar

Olja skadar inte betongen men kan ge fula flickar. Firsk olja kan
vanligtvis tas bort snabbt med papper, trasa eller absorberande
pulver. Aldre oljeflickar tas limpligen bort med oljelésande medel
och varmt vatten.

Rost

Vissa betongprodukter kan pé grund av sitt jarninnehall ge réd-
bruna utfillningar, dvs rost. Rost férsvinner i regel av sig sjilv men
processen kan paskyndas genom hogtryckstvittning.

Marksten och plattor - drift & underhall 11
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Ofylida och fyllda
fogar.

Trdimpregnering
Traimpregneringsmedel som stinker pa en markstensbeliggning

sugs upp med trasa eller papper. Flacken fuktas sedan med terpen-
tin och ticks med trasa eller papper.

Malarfarg

Vattenbaserad vat firg sugs upp med papper eller trasa. Ytan tvit-
tas sedan med vatten. V&t oljebaserad firg sugs upp med papper
eller trasa och ticks med sdgspén eller annan oljeabsorberande pro-
dukt under ett dygn. Torr firg skuras av med skurpulver. Firg som
tringer ner pa djupet brianns forsiktigt bort med blaslampa.

Kalkutfallningar

Kalkutfillning r en naturlig del av betongens hirdningsprocess
och férsdmrar pa intet sitt produktens héllfasthet eller frostbe-
stindighet. Oftast slits kalkutfillningar bort och férsvinner efter
1-2 ar. I regel dterkommer de inte nir de vil har férsvunnit. Folj-
aktligen dr det inte nddvindigt att byta ut en markbeliggning med
utfillningar. Hégtryckstvitt kan anvindas och da ska komplette-
ring av fogsand ske efterat. Tillverkarna av plattor och marksten
arbetar kontinuerligt med att férbittra produktionsmetoderna fér
att minska och pa sikt fa bort kalkutfallningarna.

Ograsbekdampning

Ogris ar ett problem pé trottoarer, gator, parkeringsplatser, torg
och andra ytor med plattor eller markstensbeldggningar. Problemet
férekommer frimst pa ytor med begrinsat slitage,
eftersom slitaget fran trafiken forsvarar eller omoj-
liggdr ogrisets etablering och spridning. Problem
med ogris kan forebyggas redan i anliggningsske-
det. I ndgra kommuner har man med gott resultat
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provat att blanda cement i sittsanden for att férhindra att ograset

Stélborste och
vaxer. Cement i fogsanden bor dock 4ndé undvikas da dettakan ge  ograsbrinnare.

skador i fogkanterna vid fordonsbelastning.

Aldre helt fyllda fogar har stor motstandskraft mot ogris. Smuts
har givit fogsanden en naturlig forsegling med en tit och f6rhal-
landevis hard 6veryta vilket gor det svart for ogrisf6 att gro. Om
fogarna diremot inte r helt fyllda samlas ogrisfrd i fogarna. I
fogarna kan ogrisfrot gro i fred och dessutom &r det svart att be-
kdmpa ogriset med brinning eller stalborstar eftersom det skyddas
ifogen. Det dr darfér mycket viktigt att se till att fogarna ar helt
fyllda med lampligt fogmaterial. Utplaceringar av blomsterurnor
och liknande som forskdnar staden innebir ocksa att ogriset far en
chans att breda ut sig runt planteringarna pa grund av all bevatt-
ning. Utsmyckningen av staden bor darf6r samordnas med ansvari-
ga f6r drift och underhall.

Det finns flera sitt att begrinsa problem med ogris:

Avgrinsa vil mot planteringar, exempelvis med kantsten.
Fyllda fogar forsvarar for ogriset att etablera sig. Ograsfré har
svarare att lagga sig i fogen. Ogriset kan inte vixa ostért mellan
stenarna. Fogarna &r relativt torra eftersom avvattningen ar
god.

® Borstning av beliggningen stér tillvixten av ogris. Ogriset
etablerar sig inte pa stillen som utsétts fér slitage och trafik.

m Det dr viktigt att sd ofta som méjligt bekdmpa det ogris som
kommer upp sé att det inte vixer och sprider sig.

Olika metoder finns for ogriasbekdmpning. Dessa kan delas upp i
mekaniska och icke mekaniska metoder:

Mekaniska metoder

m Borstning

= Spolning

= Manuell bekdimpning
m  Sandbléstring

Marksten och plattor - drift & underhall 1.3



Icke mekaniska metoder
m Besprutning

® Brinning

| Angning

® Infraréd strélning

Tidigare bekdmpades ogris framfor allt med kemiska bekamp-
ningsmedel. P4 grund av den miljopéverkan som detta medfor
anvinds idag allt oftare andra metoder.

Med termisk ogrisbekiampning (brinning) hojs ogrisets temperatur
ungefir till kokpunkten med en gasflamma, infraréd stralning
eller anga. Ogrisets cellstruktur springs vilket medfor att rétterna
torkar ut och dér.

Stalborstar pa traktor bor anvindas med férsiktighet eftersom de
kan slita och dndra utseende pé beliggningen. Borstens effekt pa
beldggningens yta méste kontrolleras kontinuerligt, eftersom en

felaktigt installd borste kan ge onodigt stort slitage.

Mekaniska metoder anses dock inte lika effektiva och flera kom-
muner anvinder dter kemiska bekimpningsmetoder men i begrin-
sad mingd.

I Danmark kom stat och kommuner 6verens om att sluta anvinda
kemiska bekdmpningsmedel pa alla offentliga ytor frdn &r 2003.
Tanken ir att de offentliga anvindarna ska vara féregdngare nir
det giller att minska anvindningen av kemiska bekdmpnings-
medel. Man har dérfor tagit fram en méngd olika strategier f6r
alternativa metoder f6r ograsbekdmpning. [ bilaga visas utdrag fran
en dansk rapport som behandlar ogrisbekimpning utan
anvindning av kemikalier.

Underhall av fogar och kantinspanningar

Intakta fogar och kantinspdnningar ir en férutsattning for att
beldggningar av marksten och plattor ska 3 1ang livslingd. Detta
stiller givetvis krav pa sjidlva utférandet men det dr ocksd ndédvin-
digt med ett visst underhéll av fogarna och reparation av kantin-
spanningarna om dessa skadas.

Pa platser, vigar och infarter som ir trafikerade ir det viktigt att
fogarna alltid 4r helt fyllda med vilgraderad sand. Pa ytor dir ren-
hallningen gors med sugande sopmaskiner maste man kontrollera
att maskinen inte suger upp fogmaterialet. Sirskilt under férsta
dret bér man anvinda begrinsat sug och tryck pa borstarna. Diref-
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ter har fogmaterialet i regel stabili-
serats och kan klara storre sug fran
sugande sopmaskiner.

Om fordonen kommer nira kanten
av en markstensyta som inte &r till-
rickligt sakrad med kantsten, satt i
betong eller stabiliserat grus, kan
trafiklasten fororsaka att stenarna
glider iviag. Detta kan férsdmra bi-
righeten och eventuellt fororsaka
deformationer. Det dr dirfér vik-

tigt att dterstilla kanten genast efter en skada och eventuellt ocksd ~ Kantsten satt i
betong forstarker
kanten hos mark-
Nir avvattningen fran en vig eller yta gors 6ver beldggningskanten  stensbelidggningen.

ar det viktigt att se till att vegetationen vid diket inte véxer ut 6ver
beldggningen. Sand, grus och ogris medfor att diket blir hogre var-
vid avvattning fran belidggningen hindras. I dessa fall 4r det n6d-
vandigt med kantskirning av vegetationen.

forstirka den.

Vinterunderhall, halkbekdampning

Salt kan ha en nedbrytande effekt pa betongen och miljon. Som
utgédngspunkt bér betongbeldggningar plogas och sandas. Even-
tuell is tas dock bort med salt. Vid korrekt dosering av saltméng-
den kommer sjilva saltningen bara att ha obetydlig inverkan pa
beldggningens livslingd. Saltlésning anvinds vid frosthalka och
som preventiv halkbekimpning. Vid spridning av saltlésning med
doseringsutrustning kan man komma ner pd mycket 14g dosering
av salt - 5 gram torrsalt per kvm vid preventiv saltning. P4 sné och
is anvinds befuktat salt och mangderna blir 2-3 ganger hogre.
Minimering av saltférbrukning kréver kunskap om de olika sprid-
ningsmetoderna. Valsspridaren anvinds ofta pé gangvigar och torg
och dirmed pé betongbelidggningar. Den har dock nackdelen att
saltet ofta ligger i sma klumpar och att det tar ldng tid innan det
férdelas pa beliggningen.

Privata huségare och mindre firmor som sjélva sprider salt kan
begrinsa forbrukningen genom att anvinda saltlosning (1 del salt
till 4 delar vatten) och exempelvis en vattenkanna att sprida med.
Rekommenderad férbrukning ar 5 gram torr salt per kvm (motsva-
rar 2-2,5 liter saltldsning per 100 kvm) vid preventiv saltning och
2-3 génger mer nir det ligger snd och is pd ytan. Det 4r en mycket
mindre mingd dn ndr man sprider salt fér hand ut pa beldgg-
ningen.
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Vinster: Specialverk-
tyg for att lyfta en-
skilda stenar ur en
beldggning.

Hoger: Vid grav-
ningsarbeten i be-
laggningen bor ett
omrade pa minst 0,5
m runt reparation-
somradet atgardas.
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5. Reparationsatgarder

Uppgravning och omlaggning

Ytor med marksten eller plattor kan &terskapas utan synliga tecken
eller senare sittningar, bland annat efter grivningsarbeten. Det
forutsiatter dock att arbetet utfors korrekt och noggrant och att
beldggningen ir lagd med korrekta fogbredder. Mycket smala fogar
go6r det nistan omoijligt att f8 stenarna pa plats igen.

Bista resultat vid aterskapande av beldggningar uppnés om de upp-
grivda materialen kan aterfa sin ursprungliga placering och tathet.
Materialet som grivts upp bér alltid teranvindas om det dr moj-
ligt. Det reparerade och dteruppbyggda omradet far da samma
funktionsegenskaper som den 6vriga markbeldggningen vad giller
birighet, deformationsegenskaper, drineringsférmaga och frost-
resistens. For gator med mycket tung trafik, eller d& gravningen
omfattar djupa schakt, kan man férvinta sig sittningar trots nog-
grann packning. I dessa fall 4r det 1ampligt att férst gora en tillfal-
lig lagning med AG innan man &terstiller med marksten.

For att "fa hal” pa beliggningen nir specialverktyg inte finns till
hands, 4r det oftast bist att £6rst krossa en sten. Sedan kan de an-
dra stenarna littare tas upp. For att stenarna ska kunna liggas med
samma fogbredd som de ursprungliga krivs vanligen rengéring
med borste eller vatten. Det ir viktigt att notera tjockleken pa sitt-
sandslagret, birlagret och eventuellt férstirkningslager. De upp-
grivda materialen laggs var for sig och skyddas mot regn och frost.

Vid reparation av en markstensbeldggning fér inte trafiken gé fér
nira reparationsomradet. Trafik for néra beliggningskanten kan
fororsaka forskjutning av beldggningen. Fér att undvika detta bor
markstenskanten
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inspannas vid reparationen. Detta kan géras med tillfallig kant-
inspanning exempelvis med regel och stdmp eller genom att AG
laggs som ett stod mot beldggningskanten.

Innan man borjar dteruppbyggnadsarbetet ska man ta upp stenar
runt hélet f6r att undvika en svag zon runt det ateruppbyggda
omrédet. Ett omrdde med en extra bredd pd minst 0,5 m runt repa-
rationsomradet bor dtgirdas. Underminerande glidningar i schak-
tets sidor bor alltid undvikas. Om glidningar uppstér dr det viktigt
att ta upp stenarna i ett omrade av lamplig storlek. P43 sa sitt kan
birlagret rekonstrueras i hela den skadade zonen.

Det reparerade omradet kan tillfilligt lagas med AG s3 att trafiken
kan sldppas pa. P4 sa sitt kommer ytan att fa en efterpackning av
trafiken. Efter en tid ersitts AG-lagret med marksten som ater-

laggs.

Vid reparation efter grivningsarbeten ir det viktigt att tinka pa
féljande:

m Korrekt packning

Packa skikten noggrant fér att undvika framtida sittningar. Om de
uppgriavda materialen byggs in till samma niva som tidigare s har
man som regel uppnatt en tillricklig packningsgrad. Observera
vikten av att de packade materialen har ritt fuktighet. Det bor
vattnas under torra perioder. Markstenarna ska ligga med samma
sida upp som tidigare. P4 sa sitt undviks fargskillnader i den ater-
skapade beldggningen. Som regel varierar firgen och grovleken
mellan markstenens/plattans bada sidor.

m Saitt stenarna for hogt

Sattsandslagret ska ligga ca 10-15 mm hogre dn de omgivande
markstenarnas nedre del. Nar markstenarna sedan packas kommer
de att vibreras ned nistan i nivd med den omgivande beldggning-
en. Basta resultat nds om de nylagda stenarna ligger 3-5 mm hogre.
Detta kompenserar for de eftersittningar som alltid uppstar vid
aterstillande av dldre befintliga beliggningar, trots noggrann
vibrering av birlager och sten.

® Noggrann fogfyllning och vibrering

Fogsand sopas ner i fogarna i flera omgangar. Man kan ocksa for-
siktigt vattna ner fogsanden i fogarna. Darefter vibreras stenarna
pa plats. Det ar i regel nddvindigt att efterfylla med fogsand under
vibreringen.
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m Utbyte av markstenar

Ibland behéver man byta markstenar i en beldggning. Man kan da
med férdel ta stenar fran ett mindre idgonfallande omrade av
beldggningen, dir sedan de nya stenarna liggs. Beldggningens
utseende kan d3 oftast behéllas. Om inte detta gér kan nya stenar
"aldras” med en blandning av vatten och smuts.

Ojamnheter och sattningar

Det finns flera orsaker till att ojamnheter och sittningar med
tiden kan uppsté i beldggningen:

Efterpackning i vigkroppen

Tradrotter lyfter upp beldggningen

Sattningar i undergrunden

Ojamna tjallyftningar i undergrunden

Stérre ojamnheter och sittningar dndrar ytans planhet och utseen-
de, skapar besvirande vattensamlingar efter regn, samt hala omra-
den vintertid nir vatten fryser till is. Ojamnheter utvecklas fortare
nér det star vatten i dem. En del vatten sipprar ner genom fogarna
och forsvagar sittsanden och birlagret, vilket kan ge dnnu storre
effekter av framtida belastningar. Ojaimnheter och sittningar at-
girdas genom att man tar upp plattorna/markstenarna och justerar
bérlagret och sittsandslagret. Om skadorna beror pa deformationer
i underliggande obundna lager b6r en noggrannare undersokning
goras fore val av atgard.

Spar och deformationer

Det finns flera orsaker till att spar och deformationer med tiden
kan uppsta i beliggningen:

® Betongstensbeliggningen utsitts fér storre belastning dn vad
den &r berdknad for.

Deformationer i sittsandslagret

Deformationer i underliggande obundna lager

Otillracklig avvattning och dréinering

Otillracklig kantinspanning

Dalig fogfyllning

Spar och deformationer &tgirdas genom att man tar upp plattorna/
markstenarna och justerar birlagret och/eller sittsandslagret. Om
ytan ska trafikeras justerar man med birlagermaterial. Eventuella
tradrotter tas bort. Vid kraftig sparbildning kan hjulspérslagning
vara nédvindig. Aven d3 bor ett omride med en bredd p& minst
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0,5 m runt reparationsomradet noga atgirdas och packas. Om ska-
dorna beror pé deformationer i underliggande obundna lager bér
en noggrannare undersokning goras fore val av atgird. Om méjligt
bor befintliga plattor eller markstenar dteranvindas.

Overgangskonstruktioner

Skador vid 6vergdngen mellan olika belaggningsmaterial ir ett
vanligt beldggningsproblem. Skadorna bestar ofta av nivaskillnader
eller sprickor som uppkommer i grinsomradet mellan de olika be-
laggningarna. Orsaken &r att olika belidggningsmaterial har olika
styvhet och ddrmed ocksé deformeras pa olika sitt. Alltfér stora
deformationer kan férorsaka sprickor i beldggningen.

Overgéngen mellan olika beliggningsmaterial maste darfor utfor-
mas sé att tilldtna pdkdnningar inte Sverskrides i beldggningen.
Anvisningar saknas for évergangskonstruktioner och kunskapen
om hur dessa ska utformas méste férbittras. Nedan ges férslag pa
hur olika dvergdngskonstruktioner kan utformas.

Markstensbeldggning—Asfaltbeliggning:

Marksten
Sittsand
Extra AG-lager
Kantsten (ev. satt i betong)

Asfaltslitlager
AG
Extra AG-lager

Markstensbeldggning-Platsgjuten markbetong:

Marksten
Sittsand
Extra AG-lager

Foérhéjd markstensbeldggning—Asfaltbeliggning:

Lutning 1:10

Marksten
Sittsand
Extra AG-lager
Kantsten (ev. satt i betong)

Asfaltslitlager
AG
Extra AG-lager
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6. Skade- och atgardskatalog

Denna skade- och atgirdskatalog dr ett hjalpmedel f6r enhetlig
bedémning av skador och &tgirder pé beldggningar av marksten
och plattor.

Skador som kan uppsté beskrivs till sitt utseende. Forslag ges pa
mdjliga orsaker och tinkbara reparationsatgirder. Det dr alltid
viktigt att undersdka vad skadorna beror pa och detta ér ocksé en
forutsdttning for att ratt underhéllsmetod ska kunna véljas.

Varje typ av skada behandlas pé foljande sitt:

Beskrivning

Varje skadetyp inleds med en kort beskrivning av skadans normala
utseende och utveckling.

Mojlig orsak

Ger forslag pad mojliga orsaker till skadans uppkomst.

Tankbara atgarder

Ger en lista med férslag pa tinkbara reparationsatgirder. De
féreslagna atgirderna dr dock inte virderade ur teknisk och
ekonomisk synpunkt.

Innehall

1. Ojamnheter

2. Spar

3. Kantskador

4. Skador vid 6vergangen mellan olika beldggningsmaterial
5. Glidningar av stenar

6. Skador vid anslutning till brunnar mm
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1. Ojamnheter

Hir avses ojimnheter i vigens lingd- eller tvirriktning. Undantag 4r de tvir-
gdende ojimnheter som utgérs av spér vilka behandlas pé nista sida.

Mojlig orsak
Efterpackning av materiallager i vigoverbyggnaden

Sattningar i undergrunden beror i regel pa besvirliga grundforhéllanden eller
férandring av grundvattennivén

Ojamna tjallyftningar i undergrunden

Efterpackning i lokala lagningar och vid trummor

Téankbara atgarder

Om orsaken &r efterpackning av materiallager i vigéverbyggnaden plockas
forst belaggningsstenen bort. Direfter avligsnas sittsanden. Birlagerytan
justeras upp och packas noga till ritt niva. Nytt lager sittsand ldggs ut och
stenarna aterliggs.

Om orsaken #r sittningar i undergrunden krivs sirskild utredning. Sattningar
i undergrunden kan fortgé under ménga &r. Nér sittningarna har konsolide-
rats kan ojamnheten atgirdas.

Om orsaken #r ojimna tjillyftningar i undergrunden krivs sirskild utredning.
I regel krivs omfattande atgirder i form av sinkning av grundvattenytan,
materialskiftning eller isolering,.

Se alternativ a
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Tvirgdende ojimnhet som orsakats av fordonstrafik. Sparens form och karak-
tér varierar och beror pé vad som har orsakat sparbildningen.

Mojliga orsaker

Avnétning pa grund av dubbdickstrafik. Belaggningsytan &r sliten och
avstindet mellan spdren motsvarar personbilars sparvidd.

Deformationer i sittsandslagret. Sittsanden ir instabil eller har spolats bort
av intrangande vatten. For tjockt lager sittsand. Beldggningsstenarna har
forflyttat sig och avstdndet mellan sparen motsvarar sparvidden hos tunga
fordon.

Deformationer i underliggande obundna éverbyggnadslager eller i terrassen.
Spéren ir relativt breda och avstdndet mellan spdren motsvarar tunga fordons
sparvidd.

Tankbara atgarder

Om sparbildningen beror pd avnétning frén dubbdick ersitts slitna stenar
med nya.

Om orsaken till sparbildningen dr deformationer i sittsandslagret plockas
forst belaggningsstenen bort pé den deformerade ytan. Direfter avligsnas den
gamla sittsanden och ett nytt lager sittsand liggs. Var noga med att sitt-
sanden har ritt sammansittning och liggs med ritt tjocklek.

Om sparbildningen beror pd deformationer i underliggande obundna lager
bor en noggrannare undersékning géras fére val av atgard.
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3. Kantskador

Skador vid belidggningens ytterkant i form av deformationer och glidningar av
16sa stenar och plattor. Vid ytterkanten mot andra belidggningstyper utvecklas
ofta sprickor som ir relativt breda och djupa.

Mojliga orsaker

Otillrackligt sidostéd och délig inspidnning av beliggningskanten. Vid belast-
ning nira beliggningskanten trycks de yttersta stenarna ut varvid fogarna
Oppnar sig och fogsanden férsvinner.

Dalig vattenavrinning vid beldggningskanten

Tankbara atgarder

Kantstdodet maste forbéttras. I férsta hand ska kompletteringsstenar anvindas
vid belaggningskanter. Vid tung trafik anvinds kantsten som sitts i betong.

Vattenavrinningen maste sikerstillas s& att inte vatten blir stdende vid
beldggningskanten.
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4. Skador vid 6vergangen mellan
olika belaggningsmaterial

Skador i 6vergéngen mellan olika beldggningsmaterial ir relativt vanliga,
exempelvis mellan marksten och asfalt eller mellan marksten och platsgjuten
betong. Skadorna bestar ofta av nivaskillnader eller sprickor samt material-
férlust i form av potthal.

Mojliga orsaker

Skadorna kan bero pa oldmplig utformning av 6vergéngskonstruktionen
mellan tva olika 6verbyggnadstyper.

Orsaken kan ocksa vara daligt arbetsutférande, exempelvis dlig packning av
forstirkningslager och birlager.

Vatten kan ha kommit in i konstruktionen pa grund av otit fog mellan de
olika belidggningstyperna.
Tankbara atgarder

Forbittra utformningen av dvergédngskonstruktionen mellan éverbyggnads-
typerna. I punkt 5.4 ges férslag pd hur olika 6vergdngskonstruktioner kan
utforas.

Om orsaken ar daligt arbetsutférande repareras skadorna. Var noga med
arbetsutforande och materialsammansittning.

Tita fogen mellan de olika belidggningstyperna.
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5. Glidningar av stenar

Stenarna i beldggningen férflyttas horisontellt frén sitt ursprungliga lige.
Vissa fogar blir for breda och fogsanden férsvinner varvid belaggningen
tappar sin barférmaga. Denna typ av skador kan intriffa i kurvor och dar
fordonen accelererar eller bromsar.

Mojliga orsaker
Fogarna ar daligt fyllda med fogsand varvid stenarna glider mot varandra.
Belaggningen ir daligt inspand vid kanterna.
For langa avstand mellan inspanningar.

Beldggningen har for breda fogar.

Tankbara atgarder
Fogarna maste omgdende fyllas med fogsand
Belaggningens kanter méste spinnas in bittre
Belaggningen delas in i delytor som avgrinsas med kantinspanningar

Belaggningen maste laggas om

Skadekatalog 25



6. Skador vid anslutningar till brunnar m m

Skadorna bestér ofta av nivaskillnader mellan brunn och beldggning sé att
brunnen ligger hégre dn beldggningen. Fogsand saknas i beldggningsfogarna
och stenarna ligger 16st.
Mojliga orsaker
Anslutningen ir utférd med kapade stenar av for liten storlek.
Vattennedtringning pa brunnens utsida har férorsakat materialflykt och
lokala sattningar. Otillracklig packning av materiallager runt brunnen.
Tankbara atgarder

Anvind specialstenar vid anslutningar. For brunnar finns speciella passramar
av gjutjarn.

For god avvattning ska brunnens niva ligga ndgra mm under beldggningen.
Ordentlig packning av bir- och férstirkningslager runt brunnen sikerstiller
att materialet ej sjunker efter ndgon tid.
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7. Ograsbekampning

Ogris dr ett problem for trottoarer, gator, parkeringsplatser, torg
och andra ytor med plattor eller markstensbeldggningar som utgor
en viktig del av var utomhusmiljo. Hittills har man huvudsakligen
bekdmpat ogriaset med hjilp av kemiska bekimpningsmedel. Detta
kan emellertid vara ett problem fér miljon, sirskilt f6r grundvatt-
net. Darfor har danska staten och kommunerna kommit &verens
om att sluta anviinda kemiska bekdmpningsmedel p3 alla offentli-
ga ytor fran &r 2003. Tanken var bland annat att de offentliga an-
viandarna ska vara foregdngare nir det giller att minska anvind-
ningen av kemiska bekdmpningsmedel. I Europa ligger Danmark
langt fram i denna fraga. Schweiz 4r mest restriktiv med ett totalt
férbud av kemiska bekdmpningsmedel pa offentliga och privata
vigar, trottoarer och liknande ytor. Norge har ett frivilligt avtal
om att inte anvinda kemiska bekdmpningsmedel vid driften av
statliga vigar. I Sverige 4r det mdnga kommuner som efter lokala
beslut forbjuder anvindning av kemiska bekdmpningsmedel pa vi-
gar, trottoarer och i parker.

Den danska rapporten presenterar en mingd olika strategier f6r
hur ogris kan bekdmpas utan att anvinda kemiska bekdmpnings-
medel. Strategierna handlar om att kombinera olika metoder och
att anvinda dem vid de mest optimala tidpunkterna. Rapporten ar
till stor del baserad pa ett tredrigt férsok i fem danska kommuner
dér man har provat olika metoder och strategier f6r ograsbekdmp-
ning utan att anvinda kemiska bekdmpningsmedel. Baserad pa
resultaten frdn undersokningen har en modell utvecklats som kan
simulera hur ogriset kommer att utveckla sig 6ver tiden i férhal-
lande till en bestimd bekdmpningsstrategi. Detta har skapat un-
derlag f6r rekommendationer av olika strategier som svarar mot
fyra olika underhallsnivaer.

Férbudet mot kemiska bekdmpningsmedel har paskyndat utveck-
lingen av alternativa metoder och det finns idag metoder som kan
bekdmpa ogris utan att anvinda kemikalier. Utvecklingen av
kemikalifria metoder 4r &nnu i sin bérjan och tekniken kan ytterli-
gare utvecklas.

Underhallsnivaer

Ogrisbekdmpningen ska sikerstilla att belaggningen lever upp till

sina estetiska mal och sin praktiska funktion, samt att den inte
bryts ned under funktionstiden. Fér vissa beldggningar ar
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utseendet det viktigaste och maélet dr en ogrisfri belaggning. Pa
andra stillen ska bekdmpningen hélla ogriset pd en lamplig niva
som sikerstiller ett acceptabelt utseende och att beldggningen
inte skadas av ogriset. Av praktiska skil dr det en fordel att
anpassa insatsen i férhallande till vildefinierade nivéer.

Ogris som inte bekdmpas kommer att vixa i fogarna och efterhand
breda ut sig 6ver beldggningen. Detta kan géra beliggningen
osiker att firdas pd och efterhand medféra skador pa belaggning-
en. Utan ogriasbekdmpning kan en trottoar fa liggas om 10 ar tidi-
gare dn normalt.

Det ar viktigt att ta stillning till vilken underhéllsnivé man vill
uppratthalla med bekdmpningen. Valet beror pa anliggningstyp
och vilka krav man har pa beldggningens utseende, funktion och
livslangd. Till exempel 4r det rimligt att halla viktiga offentliga
miljoer helt fria frén ogris. Ofta 4r inte samma niva nodvindig pé
en parkeringsplats. Som foérvaltare méste man i regel arbeta med
flera olika nivaer eftersom olika anldggningstyper stiller olika krav.

Fyra olika underhallsnivaer som ticker de flesta behov har angivits.
Nivéerna presenteras och exempel ges pé vilka anlaggningstyper
man normalt ska anvinda dem pé. Kvalitetskraven beskrivs med
hjalp av tillstdindskrav som preciserar hur ytorna ska se ut. Till-
stdndskraven anvinds som underlag till att vilja niva och till att
kontrollera att man far den kvalitet som man har bestallt.
Maximiniva

Beldggningen ska i stort sett vara fri frdn ogris bortsett frén mossa
i fogarna. Det tillats att ogriset far ticka upp till 1 promille av
beldggningen. Ogris far bara vixa i fogarna och inte breda ut sig
over beldggningen. Ogriasmangden 4r konstant hela dret. Befintligt
ogris bekdmpas och det bildas inget nytt. Ograsmingden minskar
de foljande aren. Beldggningen #r alltid vilfungerande och ogriset
paverkar inte rengéringen. Den tilldtna ogrismingden medverkar
inte till nedbrytning av beldggningen.

Normalniva

Ogriset far i detta fall ticka upp till 1 procent av beldggningen.
Ogriasmingden ir konstant hela &ret. Befintligt ogris begrinsas till
att foréka sig och etablering av nytt ogris begrinsas. Ogris-
mingden minskar eventuellt de f6ljande dren. Ogriset far maxi-
malt vara 3 cm hogt och péverkar bara i ndgon grad anvindning
och rengoring. Den tilldtna ogrismiangden medverkar inte till
nedbrytning av beldggningen.
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Miniminiva

Belaggningen har ogris eftersom upp till 5 procent av ytan fér vara
tackt. Ograsmangden varierar under dret. Den aktuella ograsming-
den fastligges efterfoljande ar eftersom befintligt ogris inte be-
kidmpas och nytt kan bildas i fogar. Ogriset far inte bli éver 5 cm
hogt men kan inom den tilldtna héjden férsvara rengéring och f6r-
hindra vattenavledning. Den tilldtna ogrismingden kommer att
medverka till 6kad nedbrytning av beldggningen.

Réjningsniva A, B, C

Beldggningen kommer att vara tikt av ogris eftersom det inte
finns nagon dvre grins for ogrisets tickningsgrad eller hojd.
Ogriasmingden kommer att variera starkt under aret. RGjningen
har till syfte att sikra att det &r mojligt att fardas pé beldggningen,
att sikra avvattningen pa vinterhalvéret och férhindra samling av
snd. Den tilldtna ogrismiangden kommer att medverka till 6kad
nedbrytning av belidggningen.

Val av strategi

Nir man har valt en niva 4r nista steg att faststélla en strategi for
hur man ska uppritthalla den kvalitet som dr beskriven i
tillstdndskraven. Strategier handlar om att vilja en eller flera
bekdmpningsmetoder och att anvinda dem vid bestdmda tid-
punkter.

Antalet behandlingar anpassas efter tva krav:

® Den maximala ogrismingden far inte vara storre 4n vad som
anges i tillstdindskraven
® Ogrismingden i slutet av ret far inte vara storre 4n i borjan av
aret
Strategierna ir simulerade utifrén en matematisk modell som &r
baserad pa tre ars praktiska férsck. Ogrisets utbredning méttes
efter att man hade anvint olika strategier med upp till 14 arliga
termiska och mekaniska behandlingar. Strategierna ir baserade pa
en beliggning av gdngbaneplattor med band av natursten som har
en fogareal pa 8 procent. Behovet av behandling uppstar nir ogris-
mingden ir storre 4n vad som anges i tillstdndskravet. Om man
inte behandlar kommer tillstdndskraven att dverskridas fran mit-
ten av maj och resten av aret. I férslagen till strategier borjar
behandlingarna tidigast andra halvan av april. Fére denna tidpunkt
vixer ograset normalt inte. Fran april till augusti vixer det desto
kraftigare och i denna period har bekimpningen stor effekt.
I oktober vissnar huvuddelen av ogriset som en £6ljd av nattfrost
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och avtagande livskraft och nyvixten dr darefter begriansad. Dirfor
slutar bekdmpningen senast vid utgdngen av oktober.

En forutsittning for strategiernas effektivitet ar att de enkla meto-
derna har tillricklig verkan pé ogriset. Kravet &r att varje termisk
behandling ska ha 90 procent effekt pa tackningsgraden efter tre
dagar. Vid den tidpunkten har man den maximala effekten. Ogri-
set har dnnu inte borjat att vixa igen och nytt ogris har inte haft
tid att komma i gdng. I simuleringarna ar det f6érutsatt att varje
termisk behandling efter tre dagar reducerar ogriset med 90 pro-
cent och samtidigt minskar atervixten med 20 procent. De meka-
niska metoderna ska genast reducera ogriset med 90 procent.

Anpassa strategin till lokala férutsattningar

Innan man sitter igdng med sin strategi kan det vara nédvindigt
att reducera mingden ogris med hjilp av en storrengéring. Som
tumregel far det endast finnas en fjirdedel av den tilldtna ogris-
mingden nir strategin startas. Det dr en f6érutsittning f6r att den
foreslagna strategin ska kunna uppritthélla nivan genom vixt-
sdsongen.

Beldggningens fogareal dr avgérande fér mangden ogras och dar-
med fér den insats som behdvs for att uppritthélla en viss niva. Fo-
garealen kan variera frdn O procent pa gjutna beldggningar till 30
procent pa beldggningar av natursten. De f6reslagna strategierna ar
baserade pa en fogareal pa 8 procent. Dirfor kan det vara ndédvin-
digt att 6ka antalet behandlingar om fogarealen ir stérre dn 8 pro-
cent. P4 motsvarande sétt kan man reducera antalet behandlingar
om fogarealen dr mindre.

Ett stort slitage pa ytan kan betyda att man kan reducera antalet
behandlingar i férhéllande till de féreslagna strategierna. Slitaget
fran kérande och gdende och frén den allménna rengéringen har
stor betydelse for méngden ogris. Till exempel ér det inte alltid
nédviandigt att bekdmpa mitt pa gdgatan medan kanterna kraver
det antal behandlingar som strategierna foreslar. Har stir i manga
fall sittbankar, cykelstdll och liknande. Slitaget under dessa ar litet
och sopmaskinerna kan inte nd in under. Mycket slitage pé delar av
ytan kan betyda att man kan uppehélla maximiniva med en flack-
vis insats under inventarier och vid fasader.

Vissa arter ir svarare att bekimpa med termiska metoder 4n andra.
Effekten dr bland annat beroende av om ogrisplantorna ir en- eller
flerariga och var vixtpunkten sitter. Dessutom spelar det en roll
hur gamla plantorna r och nir pa aret som bekdmpningen sker.
Ettarigt ogris och nygrodda fréoplantor kan bekdmpas med en eller
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négra fa behandlingar. Flerarigt ogris ska tas bort med manga arli-
ga behandlingar. Ju hogre vixtpunkten sitter desto lattare dr det
att bekdmpa. Gris har till exempel en 18g vixtpunkt vilket betyder
att de dr i stdnd till att vixa vidare efter den termiska behandling-
en. Vinterns saltning kan dndra ogrisets sammansittning i rikt-
ning mot mer salttoleranta arter. En del av dessa ér svara att
bekdmpa med termiska metoder.

Det kan ocksé vara nédvindigt att justera strategin under aret,
férst och framst eftersom vidret 4r en viktig faktor for bekdmp-
ningen. Vid en lingre torr period kan man som regel néja sig med
lite farre behandlingar. Man ska dock vara uppmirksam pa att
manga arter kan hinna sitta fr6 om det blir f6r langt mellan
behandlingarna. Darf6r ska man for maximinivin och normal-
nivan forsikra sig om att det inte dr dvervintrande vixter. For att
klara kraven pé nivderna kan det vara nédvindigt att behandla pa
andra tidpunkter 4n de som &r angivna i strategierna.

Beskrivning av kvaliteten och kontroll av utférandet

Kvaliteten pa ogriasbekidmpningen ska beskrivas for att arbetet ska
kunna utféras tillfredsstillande. Maximinivd, normalniva och mi-
niminiva beskrivs med hjilp av tillstdindskrav som fastliagger hur
beldaggningen ska se ut under aret. De tre réjningsnivierna beskrivs
med hjilp av utférandekrav. Utférandekrav tar utgdngspunkt i ar-
betsprocessen och beskriver hur arbetet ska utféras. Utférandekrav
anvinds normalt nir en uppgift ska utféras med 1dnga mellanrum.

Kvalitetsbeskrivningar dr viktiga nir arbetet ska géras av en extern
entreprendr enligt en upphandling. Men det dr minst lika viktigt
att beskriva den 6nskade kvaliteten nir det dr forvaltningens egna
medarbetare som utfér arbetet. Utbildning av medarbetarna ar
ocksé viktigt.

Nir man upphandlar en driftsentreprenad ir det viktigt att forst
inspektera ytan. Bland annat ska bestillaren dokumentera omfatt-
ningen av skador, spruckna stenar, brist p& fogmaterial och liknan-
de. Malet &r att undvika oenighet nir entreprenaden #r slut. Dess-
utom avtalar man om ogrismingden eventuellt ska reduceras f6re
starten for att f3 den riktiga utgdngspunkten i férhéllande till den
niva som &r faststilld. Det far hégst finnas en fjardedel av den
tilldtna ograsmingden vid rets bérjan. Bestillaren ska dessutom
dokumentera den allménna renhéllningen som ocksa hjilper till
att reducera mingden ogris.

Utforaren ska 16pande genomfora en egenkontroll. Kontrollen ska
sakerstilla att belaggningen hela tiden uppfyller tillstdindskraven.
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Varken ogrisets tickningsgrad eller antalet ogrisplantor far vid na-
gon tidpunkt 6verstiga kravet. Tillstdndet ska kontrolleras mellan
behandlingarna sd att man kan faststilla den riktiga tidpunkten for
nista behandling. Utfoéraren ska dessutom sikerstilla att de
kemikaliefria metoderna lever upp till utférandekraven. Fér de
termiska metoderna ar kravet att 90 procent av ogriset dr bekdm-
pat tre dagar efter behandlingen. Kontrollen bestar i att underséka
om sambandet mellan framdriftshastighet och behandlad areal
svarar mot den énskade doseringen av energi. Dessutom ska man
kontrollera om behandlingen #r effektiv pa hela plantan. Denna
kontroll kompletteras med en visuell kontroll tre dagar efter
behandlingen. Fér mekaniska metoder &r kravet att behandlingen
tar bort 90 procent av ogriset med det samma. Effekten kan kon-
trolleras direkt nér behandlingen &r utférd.

Bestillare och utférare genomfér med avtalade mellanrum en
gemensam kontroll. Syftet 4r att kontrollera om kvalitetskraven &r
uppfyllda och att eventuellt avtala om justeringar. Ogriset dr inte
jamnt fordelat och darfér kan man inte vélja kontrollpunkterna
slumpmaissigt. Kontrollen bor utféras pé de stéllen dér det dr mest
ogris. Det far aldrig vara mera ogris 4n tillatet f6r den aktuella ni-
van. Kontrollen omfattar ogrisets tickningsgrad och storlek och
héjden pé enskilda plantor.

Termiska metoder

De termiska metoderna springer plantornas celler, vitskan fordng-
as och plantan dor. Flera behandlingar kommer efterhand att av-
lagsna ogriset. Full effekt kriaver att hela den 6verjordiska cell-
strukturen springs. For befintligt ogris innebir det att det yttersta
av plantan brinns bort vid virmebehandling. Efter virmebehand-
lingen vissnar det behandlade ogriset. Om det vissnade ogriset
inte tas bort kommer det att brinnas bort under nista behandling.
De vattenbaserade metoderna kan f& stort ogris att falla samman
vilket kan hindra virmen att nd ned till de 14gt sittande delarna av
plantan. Flambehandling och dngbehandling har samma effekt vid
samma mingd energi.

® Brinning

Redskap som anvinds vid brinning anvinder gas som brénsle. For-
brianningen sker antingen med en 6ppen gasldga eller under en
tickande skidrm. Effekten bestar dels i den direkta pdverkan frin
gasldgan som nér beldggningen dels av den varma luften under
skiarmen och strdlningsvirmen fran en eventuell virmeskold.
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®m Anga

Redskap som anvinds vid &ngbehandling brukar anvinda brannol-
ja som energikilla. Principen 4r att virma upp och férénga vatten
och dérefter anvianda fasskiftet fradn dnga till flytande vatten till
att 6verféra virme till ogriset. Nir vattendngan kondenserar och
vander tillbaka till flytande tillstdnd avges den energi som ir till-
f6rd f6r att omvandla vattnet till &nga. Det 4r tre gdnger den ener-
gi som ska till for att uppviarma vatten till kokpunkten. Metoden
kan 6verféra stora mingder energi med sma méngder vatten. Vat-
tenférbrukningen 4r normalt ner till 0,05 liter/kvm. Angan tillférs
under en titslutande skdrm for att uppna bista effekt men kan
ocks3 tillféras med lans.

= Hetvatten

Hetvattnet kan antingen tillfors via spridare pa kérande utrust-
ning eller via handburna utliggare. Flera system tillsatter skum-
mande medel till det varma vattnet. Det betyder att det bildas ett
isolerande lager skum som férstarker verkan. Med stora méngder
vatten (upp till 5 liter/kvm) och isolerande skumlager kan man fa
en djupgdende verkan som ocksd dédar ogrisets rétter.

Mekaniska metoder

Borstning verkar genom mekanisk paverkan av plantans ytliga
delar. Skadorna fér vitskan fran cellerna att féranga och det torkar
ur plantan. Upprepad behandling kommer efterhand att £ en del
av plantorna att vissna. Denna effekt uppnas bist i torr viderlek. I
fuktig viderlek kommer en del av ogrisplantorna att bli upprivna
med rot. Det kraver dock att de 4r minst 5 cm s8 att borstarna kan
fa ordentligt tag i dem. Dirfér anvinds borstning bara till
réjningsnivderna och till miniminivén. Borstning tar bort bevix-
ning pa beldggningen och hindrar dirvid nytt ogris att etablera sig.
De viktigaste nackdelarna ir att borstarna sliter p beldggningens
yta och kan ta bort material i fogarna. Borstarna kan dessutom
virvla upp damm som kan vara obehagligt bade f6r forbipasserande
och maskinforaren. Problemet dr mindre i fuktig viderlek.

Borstarna dr vanligen monterade pa en platta som sitter pd en
lodrit roterande axel. Axel och platta kan lutas s att vinkeln mot
underlaget dndras. Det kan anvindas till att styra borstarnas
anldggningstryck. Plastborstar dr generellt de minst aggressiva och
passar bist till férebyggande insatser. Mjuka stalborstar dr anpassa-
de till miniminivin nir mingden av ogris inte hinner bli sirskilt
stor mellan behandlingarna. Kraftiga stalborstar dr de mest aggres-
siva och anvinds till kraftigt ogris och anvinds darfér till réjnings-
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nivderna. De ir samtidigt hdrdast mot beldggningen. Borstning
med samtidig uppsamling bidrar till att hélla beldggningen ren och
kan komplettera sopningen.

Vilj redskap efter uppgiften

Redskapen ar grunden i den kemikaliefria bekidmpningen av ogris.
I de flesta fall 4r det nodvindigt att ha flera olika typer av redskap
for att kunna bekdmpa pé olika typer av ytor.

® Brinning

Redskap till brinning kan uppdelas i typer efter hur de ar konstru-
erade och hur de anvinds. Redskapets gasfoérbrukning och bredden
bestimmer den framdriftshastighet som svarar till en bestdmd do-
sering per arealenhet. Framdriftshastighet och kapacitet beriknas
efter en 6nskad dosering pa 80 kg gas/ha (1 000 kWh/ha).

e Handburen lansbrinnare med eller utan skidrm. Gasflaskan kors
normalt pé en liten vagn. Anvinds for punktbekdmpning dar
man inte kan komma fram med andra redskap. Ar normalt ett
supplement till stérre redskap

e [Lansbrinnare med skirm och hjul 4r smala avskdrmade brinna-
re som f6rses med gas frdn en medtagen flaska. Anvinds vid
kanter langs planteringar och for fogar i beliggningen.

® Sma handdrivna brinnare férsedda med flera hjul. Gaslagan ir
skyddad i en isolerad brinnkammare. Anvinder normalt gas i
tryckflaskor som medtages pa redskapet.

® Ytbriannare som idr monterad fram eller bak pé en redskaps-
birare. Anvinder tryckflaskor eller gas i tank som medtages
antingen sammanbyggt med brinnaren eller fast monterat pa
traktor eller redskapsbérare. Har ofta lufttillsats som 6kar
temperatur och turbulens under skirmen. Anvinds pa stora
ytor och 1&nga strickor.

e Kantstensbrinnare som dr monterad pa traktor eller redskaps-
bérare. Har flexibla skdrmar och ofta mojlighet att skjutas ut at
sidan. Anvinds langs kantsten, bdde ovanfér och nedanfor
kantstenen och dven in pa trottoaren.

e Kombinerad utrustning for brinning och dngbehandling. Fin-
férdelat vatten sprutas in i brainnkammaren som &r avskdrmad
fran beldggningen. Nir vattnet férangas bildas ett stort tryck
som tillsammans med luftblésare och gasbrinnare pressar luft
bakat. Hir vinder luften och pressas ned mot beldggningen och
fram i kérriktningen. Den varma luften har inte varit i kontakt
med eld sedan den ldmnade gasbrinnaren. Det minskar eller tar
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bort brandrisken. Anvinds pé stora ytor och langa strickor dir
det 4r behov av stor kapacitet.

= Angbehandling

Anganliggningar till ogrisbekimpning ir uppbyggda som sjalvga-
ende enheter som bestér av dnggenerator, brinsletank och
vattentank. Anggeneratorn producerar hégtrycksinga som leds ut
under titslutande skdrmar. Nir &ngan kondenserar pé ogriset
avger den sitt virmeinnehall.

e Vid dngbehandling produceras dnga under tryck som leds ut
under en titslutande skiarm. Olika utféranden finns med
utskjutande skdrmar, kantstensskidrm och slang med handburen
lans. Anvinds pé ytor dir man inte énskar brinning pa grund
av brandfaran.

= Behandling med varmt vatten

Det varma vattnet tillfors antingen via munstycken under en
skidrm eller med en handburen lans. Redskapen anvinder mera vat-
ten dn dnganldggningar. Skumning kan verka isolerande och med-
verka till att virmen verkar mera pa djupet.

e Varmt vatten uppvirms till 95°C. Vattnet sprids via munstyck-
en som &r placerade under en skdrm. Anvinds pé ytor dir man
inte 6nskar brinning pa grund av brandfaran och ytor dér man
onskar en mer djupgdende effekt.

® Varmt vatten med skum anvidnder varmt vatten (95°C) med
tillsats av socker. Nir vattnet sprids ut pa beldggningen bildas
det ett isolerande lager skum. Férdelas med handburna utligga-
re. Anvindes pé svart tillgdngliga stillen ddr man 6nskar en
djupgéende effekt och dar det inte 4r mojligt att brinna pa
grund av brandfaran.

= Borstning

Ogrisborstarna kan vara monterade pd handdrivna maskiner med
egen motor, pd smé sjilvgiende maskiner eller pa redskap som &r
anpassade till att monteras pa en traktor/redskapsbirare. Diame-
tern pa borstarna varierar frdn 0,5 till 0,95 m.

e Traktormonterade borstar monteras i frontlift pa traktor eller
redskapsbirare och ir hydrauliskt justerbar samt har stodhjul
eller viktavlastningssystem som mojliggor att héjden kan regle-
ras. Kan monteras pa sugande sopmaskiner. Anvinds lings be-
laggningskanter, pa trottoarer och pd belidggningar av natursten
och plattor. Anvinds sérskilt till minimi- och réjningsnivéer.
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e Sjilvgdende redskap med borstar som driver pa bakhjulen.
Borsten dr monterad omkring det styrande framhjulet med
moijlighet att justera vinkel och tryck pa borsten. Anvinds pa
ytor dir traktormonterade borstar inte kan anvindas pé grund
av beldggningens begrinsade birighet eller tillginglighet.

e Handdrivna borstar d4r uppbyggda pa tva hjul med frontmonte-
rade roterande borstar. Manévrering och framdrift sker manu-
ellt. Anvinds till mindre uppdrag av begrinsad varaktighet.
Inte 1amplig vid kraftig ograsvixt och pa ojamna beldggningar.

m Ogristrimmer

Ograstrimmer arbetar med hjilp av ett roterande snére som slér av
ograset. Den kan anvindas som supplement till borstar pa stéllen
dir det dr svart att komma fram. Det kan till exempel vara under
bankar och lings staket.

Forebygg ograsproblemet

Slitage

Ju mer slitage desto mindre ogrés. P4 mitten av en beldggning ar
den dagliga trafiken tillricklig for att halla ogriset borta. Omvint
gror ograset ganska ohindrat langs fasader, i skarpa hérn, under
sittbdnkar och vid cykelstall dir fotter och hjul néstan inte sliter
pa det. Hir kan det vara en god ide att minska behovet for be-
kdmpning genom att anvinda beldggningar med liten fogareal. En
annan mojlighet dr att forsegla fogarna med ett plastmaterial. Det
ar dock inte ekonomiskt 16nsamt att forsegla fogarna pé stora sam-
manhéngande ytor dir det dr 14tt att komma fram med redskap.

I andra situationer kan man o6ka slitaget genom att till exempel
anpassa bredden till antalet 6verfarter. Om folk gér pa hela beligg-
ningen slits en stor del av ogriaset bort innan det vixer upp.

Minska fogarealen

Ju mindre fogareal desto mindre ogris. Darfér har beliggnings-
typen stor betydelse f6r mingden ogris. Natursten ger breda fogar,
plattor férhéllandevis fa smala fogar och beldggningssten manga
smala fogar. Det behéver inte nédvindigtvis styra utformningen
men kan ingd i 6vervigandena. Den enskilda fogen bor inte vara
bredare dn nédvindigt. Pa beldggningar av natursten ska inte foga-
rna vara bredare 4n 8-12 mm. P4 betongbelidggningar ska man hel-
ler inte 13ta fogarna bli for smala. Det ska finnas plats si att plat-
torna inte ror varandra nir till exempel ett bilhjul kér ver dem.
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Hall rent

Rengoring av beldggningen bidrar till att férebygga ogriasproble-
met. Efterhand lagger sig ett lager damm och jord pé beliggning-
ens yta dir ogriset kan gro. Det kan sirskilt vara ett problem lings
kantsten dir ogriset kan fa tillgdng pa vatten. Regelbunden ren-
goring tar bort det potentiella vixtmaterialet och kan ocksd ha en
viss effekt pd det mindre ogriset.

Fyllda fogar

Materialet i fogen ska sikra avstdndet mellan markstenar eller
plattor, dverfora krafter och férhindra vatten att tringa ner i kon-
struktionen. Den kemikaliefria bekimpningen har gjort det aktu-
ellt att se om man kan f3 fram alternativa fogmaterial som gor det
svart for ogriset att vixa. De foreliggande resultaten visar att inget
av alternativen har avgorande effekt pd mingden ogris. Diaremot
4r det viktigt att fylla fogarna. Ar de halvfyllda kan ogriset vixa
under skyddade forhallanden nere mellan plattor eller belagg-
ningssten. Efterhand blir fogarna fyllda med jord dir det ocksa ar
latt £6r ogriset att etablera sig. Dessutom #r det viktigt att utfora
fogen pa riktigt sitt. Till exempel ger en bra komprimerad fog
ogriset daliga villkor.

Gor kantstenen tit

Ogriset vixer ofta i fogarna i kantstenen och breder sig in mellan
kantsten och asfalt. Det dr sirskilt ett problem lings vigar utan
bebyggelse nir det dr gris och ogris upp till kantstenen. Ogrisets
rotter kan f8 asfalten att falla sénder. Problemet kan férebyggas
genom att tita fogarna i kantstenen.

Kostnader

En kemikaliefri behandling kostar i stort sett samma som en sprut-
ning med kemiska medel. Skillnaden 4r att man ofta bara sprutar
1-2 génger om &ret medan den kemikaliefria bekdmpningen kréver
5-12 arliga behandlingar. Dirfér dr den kemikaliefria behandlingen
dyrare. A andra sidan kommer det ocks3 att finnas mindre ogris pa
beliaggningen under ret. Sprutning slr ihjil ogriset vid en be-
stimd tidpunkt men tar inte bort plantorna. En strategi som base-
rar sig pa en arlig sprutning kommer dirfor att medféra att det i
perioden fram till sprutning dr mycket grént pa ytan. Darefter lig-
ger det vissnat ogras. Den stdrre investeringen ger med andra ord
ocksé hogre kvalitet. Risken &r att ogriset utvecklar sig mer dn de
kemikaliefria metoderna klarar av.

Beldggningar representerar stora samhilliga investeringar. Kraftig
ograsvixt dr troligen i stdnd att férstéra en beldggning sa att den

Marksten och plattor - drift & underhall 37



maste ldggas om eftersom den inte uppfyller sina estetiska eller
funktionella mal. En trottoar har i allménhet en livslingd pa 30 &r.
Ogris kan forkorta livslaingden med kanske 10 &r. Under sirskilda

férhéllanden kan obehandlat ogris dnda helt forstéra en belagg-
ning inom 10 &r. Berdkningar visar att utgifterna fér att omlagga
till exempel en trottoar med 10 ars intervaller 1&ngt 6verstiger
utgifterna till att uppratthélla normalniva eller maximalniva.
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